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EKOTOKSYKOLOGICZNA OCENA JAKOSCI WOD
POWIERZCHNIOWYCH TORUNIA NA PODSTAWIE
BIOTESTOW Z ARTEMIA SALINA | HYDRA ATTENUATA

W okresie od kwietnia do pazdziernika 2005 roku pobierano préby waéd powierzchniowych na
9 réznych stanowiskach na terenie miasta Torunia (doptywy Wisty). Proby poddawano ocenie
ekotoksykologicznej przy uzyciu biotestow z Artemia salina i Hydra attenuata. Mierzono rowniez
podstawowe parametry fizyko-chemiczne pobieranej wody. Na podstawie wynikéw $miertelno$ci
testowanych organizméw obliczano LC50 i EC50 i wg skali Tonkesa okreslano toksyczno$é
badanych wod. Stwierdzono, ze badane wody sa nietoksyczne lub mato toksyczne. Zaobserwowano
tez rdznice w stopniu wrazliwosci u badanych organizmow na te same proby.

1. WSTEP

W przesztosci ocena jakosci §rodowisk wodnych bazowata przede wszystkim na
monitoringu chemicznym, czyli na oznaczaniu poszczegélnych zwigzkow
chemicznych i pomiarze parametrow (np. ogélny wegiel organiczny). Jednak
roznorodnos$¢ i ilo$¢ zanieczyszczen, ktora dostaje sie do srodowiska na skutek dziatan
cztowieka sprawia, ze analiza chemiczna czesto ogranicza si¢ do oznaczania
zwigzkow uwazanych za wskazniki chemicznego zanieczyszczenia $rodowiska.
Ponadto nawet najbardziej szczegdlowy zbidr danych nie pozwala na okreslenie
wszystkich efektow biologicznych, jakie w danym ekosystemie wywota okre§lona
kompozycja zanieczyszczen. Dlatego tez obecnie coraz czesciej tradycyjne badania
chemiczne w ocenie stanu s$rodowiska uzupelnia si¢ metodami biologicznymi
(biomonitoring), a takze badaniami ekotoksykologicznymi [12].

Zaktad Hydrobiologii UMK od wielu lat zajmuje si¢ badaniem zaréwno Wisly jak
i innych ciekéw i zbiornikbw na terenie wojewddztwa kujawsko- pomorskiego.
Badania dotycza chemii wod, osadow, biologii i ekologii jezior i ciekow.

* Zaktad Hydrobiologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Gagarina 11, 87-100 Torun,
pnapiork@biol.uni.torun.pl
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W zebranych danych brakuje jednak oceny jako$ci tych wod pod wzgledem
ekotoksykologicznym. Prezentowane badania moga by¢ waznym uzupelnieniem
wiedzy o jako$ci wod doptywajacych do Wisty na wysoko$ci Torunia.

2. OPIS TERENU

2.1. DOLNA WISLA

Wisle dzieli si¢ na trzy czesci: gorng, sSrodkowa i dolng [5]. Granice pomig¢dzy nimi
wyznaczajg uj$cia najwiekszych doplywow Sanu i Narwi.

Dolna Wista jest odcinkiem liczacym 391km, a swoj bieg rozpoczyna w miejscu
doptywu Narwi. Przyrost dorzecza w dolnym biegu wynosi 34,116 km?, co stanowi
17,6 % ogolnej jego powierzchni. Rzeka na tym odcinku ma charakter typowo
nizinny. Spadek lustra wody jest niewielki, dochodzi do 0,2%o, przy predkosciach
przeplywu wahajacych si¢ od 0,3 do 0,9 m/s. Do najwickszych doptywéw dolnej
Wisty naleza Bzura, Skrwa, Drweca, Wkra, i Wierzyca. Zadna z wymienionych rzek
nie wywiera istotnego wptywu na rezim hydrologiczny Wisly ($rednie przeptywy
stanowia 2-3% S$redniego przeptywu Wisty), ale razem zapewniaja jej w miarg
ustabilizowany przeplyw. Zmienno$¢ hydrologiczng dolnej Wisty determinuja
warunki panujace w gornym i $rodkowym jej biegu oraz Narwi. Sredni przeptyw
w dolnym biegu rzeki wynosi 900m®/s przy ujéciu Narwi i 1050m*/s na wyplywie do
morza [4,7].

Wista dolna jest silnie przeksztatcona antropogenicznie. Rzeka w dolnym biegu od
setek lat byla regulowana, a od ponad stu lat na prawie calej dlugosci jest
obwatowana. Najwigksza przestrzennie czg¢$¢ doliny, tj. lezgca poza watami terasa
zalewowa jest w wigkszosci odlesiona, osuszona i poddana gospodarce rolnej [3].
Zdaniem Gizinskiego najwickszym problemem hydrologicznym dolnej Wisty jest
ogromna zmienno$¢ przeplywow, ktére na wysokosci Torunia wynosza od 234 m?/s
(Qumin) do 6900 M*/s (Quax) $rednio 970 m/s.

2.2. ZANIECZYSZCZENIA I STAN WOD WISLY

Wista jest zar6wno zrédlem wody zaréwno do celéw konsumpcyjnych jak
i przemystowych, jak i odbieralnikiem réznego rodzaju $ciekoéw. Na podstawie badan
z 2004 roku stwierdzono, ze Wista w granicach wojewodztwa niesie wody Il i IV. Na
terenie powiatu wloctawskiego i1 aleksandrowskiego o przynaleznosci do IV klasy
decyduja parametry: pH, ChZT, fenole lotne, liczba bakterii grupy coli, chlorofil a oraz
WWA. Od 746 do 822 km biegu rzeki do (od Torunia do Bydgoszczy) wody nalezg do
111 klasy ze wzgledu na BZTs, ChZT, chlorofil a, i liczbg bakterii coli, w dalszym biegu
dochodza jeszcze: zawiesina i WWA [8].
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2.3. STANOWISKA POBORU PROB

Proby pobierano z ciekéw i1 zbiornikow majacych ujscie do rzeki Wisty na
wysoko$ci miasta Torunia.

Stanowisko 1 — Struga Torunska

Struga Torunska jest prawobocznym doplywem Wisty. Calkowita dlugos¢ 51,3km
z czego 8,5 km przypada na odcinki jeziorne, powierzchnia zlewni to 371 km? Struga
w swym dolnym biegu przepltywa przez Torun, gdzie jej koryto jest catkowicie
skanalizowane. Wieloletnie badania wod odcinkéw uj$ciowych Strugi Torunskiej na
terenie miasta wykazywaty ponadnormatywne zanieczyszczenie w zakresie zawartosci
fosforu, azotynow i miana Coli. Stan ten jest niewatpliwie efektem oddziatywania
zlewni. Okoto 80% powierzchni dorzecza wykorzystywane jest rolniczo a tylko 3,4%
zajmuja lasy [11].

Stanowisko 2,3 — Staw Kaszownik
Kaszownik, staw zasilany wodami Strugi Torunskiej. Staw znajduje si¢ w centrum
miasta Staw ma powierzchnie 1,06 ha, dlugos¢ 250 m, maksymalna gleboko$¢ to
1,5m. Proby pobierane byly tu w dwoch punktach: przy wejsciu strugi i przy jej
wyplywie ze zbiornika.

Stanowisko 4, 5, 6 — Struga Nieszawska
Struga Nieszawska odgradza wyspe Kepe Bazarowa od lewego brzegu Wisty. Byt to
ciek naturalny, ale w okresic budowy watow przeciwpowodziowych w XIX w.
przebudowano ja i uregulowano. Ma dlugos¢ 11,5 km a powierzchnia zlewni to
227 km? Do Strugi ma ujécie kolektor $cieckowy Zaktadéw Serowarskich ,,Lacpol”
mieszczacych si¢ przy ul. Podgorskiej w Toruniu. Proby pobierano w miejscu ujécia
kolektora oraz 10m i 50m w dot biegu rzeki.

Stanowiska 7, 8, 9 — Oczyszczalnia Sciekéw .,.Centrum” w Toruniu
Oczyszczalnia $ciekéw ,,Centrum” w Toruniu przy ulicy Szosa Bydgoska. Jest
to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna o  przepustowosci 90 tys. m*/dobe.
Odprowadzane sg do niej $cieki bytowo- gospodarcze z miasta Torunia Oczyszczone
scieki nie sa wpuszczane bezposrednio do Wisty, przechodza one najpierw przez
szereg potaczonych ze soba zbiornikdw/stawow (otoczonych roslinno$cia) i poprzez
port zimowy odprowadzane sg do rzeki.
Proby pobierano tu w trzech miejscach:
- zbiornik, do ktérego bezposrednio odprowadzany jest oczyszczony $ciek,
- przeptyw pomiedzy drugim a trzecim zbiornikiem,
- zbiornik w poblizy sktadowiska osadow posciekowych.
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3. MATERIALY I METODY

3.1. ZWIERZETA UZYTE DO TESTOW

Do testow wykorzystano Hydra attenuata. Hydra attenuata PALLAS to gatunek
osiadty, o wielkosci 5-20 mm, barwy bialo-r6zowej. Wystepuje on pospolicie
W zbiornikach stodkowodnych oraz wolno plyngcych ciekach, zasiedlajac zanurzone
przedmioty lub roéliny. Ciato stulbi ma posta¢ polipa, charakteryzuje sie¢
cylindrycznym ksztaltem i wykazuje symetri¢ promienista.

Gatunek  Hydra attenuata jest atrakcyjnym  obiektem do  badan
ekotoksykologicznych [10].

Swiadcza o tym nastepujace cechy:

- powszechno$¢ w srodowiskach wodnych i tatwos¢ w identyfikacji,

- latwos$¢ hodowli,

- wrazliwo$¢ na obecno$¢ substancji toksycznych, dwuwarstwowy bezkregowiec-
wszystkie komorki ciala majg bezposredni kontakt z otaczajacym Srodowiskiem,
(uzyteczny wskazniki zanieczyszczen i innych czynnikéw stresowych) [2],

- zdolno$¢ aseksualnej reprodukcji, dajacej duze ilosci genetycznie podobnych
jednostek,

- zmiany pojawiajace si¢ na skutek postepujacej toksykacji, sg fatwe do rozpoznania,

- badania sg proste do wykonania i tanie.

Drugim organizmem wzigtym do testow byta Artemia salina. Jest to niewielki

skorupiak, dochodzacy do 15 mm dlugosci w postaci dorostej. Do testow

przezywalnosci uzywano larw solowca.

Zalety larw Artemia salina jako organizmu testowego:

- brak konieczno$ci utrzymywania hodowli,

- dhuga przydatnos¢ jaj do uzycia,

- atwy w interpretacji wynik testu,

- mozliwos¢ przygotowania bardzo duzej ilo§ci materiatu w krotkim czasie,

- Artemia zyje naturalnie w stonych jeziorach, jest wiec odporna na wysokie stezenia
chlorkbw wobec tego jest dobrym wskaznikiem zanieczyszczen innego
pochodzenia (Svensson, 2004).

3.2. PROCEDURA TESTOW

W miejscu poboru prob wody za pomoca elektronicznych miernikéw mierzono jej
parametry fizykochemiczne: temperature, przewodnictwo, zawartos¢ tlenu oraz pH.
Proby transportowano do laboratorium w plastikowych butelkach o pojemnosci 0,5 1.
Testy wykonywane byly w dniu pobrania prob. W pierwszej kolejnosci wykonywano
testy skriningowe, aby wyizolowa¢ proby toksyczne sposrod wszystkich badanych.
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Stosuje sie je w przypadku badan probek wod powierzchniowych, podziemnych oraz
oczyszczonych $ciekéw. Do tego testu uzywano prob nierozcigczonych [6].
Test przeprowadzano na ptytkach z 12 mikrostudzienkami o pojemnosci 5 ml,
W trzech powtorzeniach. Do kazdej z trzech studzienek wlewano 4 ml wcze$niej
przygotowanej proby, po czym umieszczano w nich hydry po 3 osobniki w kazdej
mikrostudzience. Osobniki uzywane do testéw nie byly karmione przez 24 godziny
przed ich wykonaniem oraz podczas samego testu (test statyczny-ostry). Do testu
wybierano doroste osobniki niepaczkujace, o prawidlowo wyksztatconych ramionach.
Testy prowadzono przez 96 godzin odczytujac wyniki po 24, 48 i 96 godzinach.
Organizmy obserwowano za pomocg lupy pod 4- krotnym powigkszeniem. U Hydra
attenuata wyrozni¢ mozna 5 faz zmian morfologicznych zachodzacych pod wptywem
ekspozycji na zanieczyszczenia [1]:
- niezmieniona- N (normal),
- zgrubien na koncach ramion- C (clubbed tentacles),
- skroconych ramion - S ( shortened tentacles) — subletalne,
- stadium tulipana — T (tulip stage) — letalne,
- dezintegracja organizmu — D (dezintegration) letalne.
Testowane hydry klasyfikowano na podstawie wygladu ramion i1 kolumny ciata.
Obserwowane stadia letalne pozwalaly okresli¢ warto$ci LCsq i ECs,.
Procedura testu z uzyciem skorupiaka Artemia salina
- na wadze laboratoryjnej odwazano z doktadnoscia do 0,01g po 3g ,,Soli nie
jodowanej do hodowli artemii” i dodawano do kazdej z wcze$niej przygotowanych
prob, mieszano do catkowitego rozpuszczenia si¢ soli.
Testy wykonywano na ptytkach z 20 mikrostudzienkami w trzech powtorzeniach. Do
kazdej mikrostudzienki w danym rzedzie za pomocg mikropipety wlewano po 2ml
odpowiedniej proby, po czym umieszczano w nich po 10 organizméw. Test trwat
24 godziny, po tym czasie odczytywano proby za pomoca lupy pod 4-krotnym
powigkszeniem i notowano ilo$¢ martwych osobnikéw. Artemia jest organizmem
stonowodnym i uzywana jest normalnie jako wskaznik ekotoksykologiczny wod
stonych i stonawych
Wyniki zastawiono w tabelach i opracowano za pomoca programu statystycznego
TRIMMED SPERMAN — KARBER METHOD. VER 1.5. Program ten uzywany jest
do analizowania danych o $miertelnosci z ostrych i chronicznych prob toksycznosci.
Przed wprowadzeniem do programu statystycznego dane poddano obrébce.
W przypadku obliczania wartosci EC50, obliczano ilo$¢ osobnikow, u ktorych
wystgpil efekt toksyczny w postaci zmian C, S, T czy D. Do obliczenia wartosci LC50
wykorzystywano ilo$¢ osobnikoéw, u ktorych wystapit efekt letalny w postaci fazy
TiD.
Wartosci LC50 i EC50 przedstawia si¢ jako tzw. Jednostka Toksycznosci (TU- toxic
unit).

TU= (1/LC50) * 100
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TU= (1/EC50) * 100

Wyniki poddano analizie statystycznej za pomoca programu Statistica ver. 6.0.
Przeprowadzono korelacje pomigdzy kolejnymi parametrami oraz analiz¢ kowariancji
(ANCOVA), umozliwiajaca analizowanie efektow predyktorow jakosciowych
z uwzglednieniem efektow wielu cigglych zmiennych objasniajacych.

4. WYNIKI | DYSKUSJA

Na wysokosci Torunia wody Wisly naleza do III klasy czystosci ze wzgledu na
BZT5, fenole lotne, chlorofil a, i liczba bakterii coli. Warto$ci parametrow fizyko-
chemicznych zmierzonych na poszczegolnych stanowiskach nie wykazuja znaczacych
roéznic w poréwnaniu z parametrami wod Wisty na wysokos$ci Torunia [8].

Srednie wartosci pH dla poszczegdlnych stanowisk wynosza od 7 do
7,8. pod wzgledem odczynu badane proby naleza do IIT klasy czystosci w skali
V- stopniowej.

Przewodnictwo elektrolityczne, jest jednym z podstawowych parametrow fizyko-
chemicznych, w oparciu o niego mozemy do II klasy czystosci zaliczy¢ stanowiska
2,319; do Il klasy: 1,7, 8. Tylko proby pobierane ze Strugi Nieszawskiej klasyfikuja
si¢ pod tym wzgledem do V klasy. Najwigksze przewodnictwo zanotowano w Strudze
Torunskiej — 2231uS w poborze sierpniowym. Moglo by¢ to spowodowane
wzmozonym sptywem z ulic, dostarczeniem do wod cieku wickszej ilosci zwiazkow
nieorganicznych.

Jesli chodzi o zawarto$¢ tlenu w mg/1 to §rednie z kolejnych stanowisk nie spadaja
ponizej 6 mg/l. Co klasyfikuje je co najmniej do II klasy. Najmniejsze zawartosci
tlenu 4,2-4,5 mg/l zanotowano w poborze z sierpnia na stanowiskach 4i5 i w
czerwcowym — 4,4 mg/l na stanowisku 9. W pierwszym przypadku spowodowane
moglto to by¢ wysoka temperatura wody oraz intensywnymi procesami rozktadu
materii organicznej dostarczanej przez kolektor $ciekowy. W drugim natomiast,
powodem mogt by¢ catkowity przestdj wody i nagromadzenie materii organicznej
(szczatki roslin, odciek z pdl z osadem posciekowym). Na podstawie zmierzonych
parametrow mozna wnioskowaé, ze badane wody potencjalnie nie stanowig istotnego
zrddta zanieczyszczen dla Wisty.

Testy przesiewowe wykonane na Artemia salina nie wykazaty toksycznosci wody
w czasie calego okresy badawczego w zadnym punkcie. Nie obliczano dla nich
warto$ci ECsp 1 LCs, poniewaz $miertelno$¢ nie przekroczyta w zadnym przypadku
50%. Wg. klasyfikacji Tonkesa [13] proby sa nietoksyczne. Rozbiezno$¢ wynikow
pomiedzy testami na Artemii i Hydrze tlumaczyé mozna tym, ze Artemia jest
organizmem bardziej odpornym na zanieczyszczenia niz stulbia. Artemia toleruje
stosunkowo wysokie stezenia metali cigzkich, jest tez mato wrazliwa na obecnos¢
fenoli i wysokie stezenia soli [9]. Poza tym, dodatek sztucznej soli do proby réwniez
mogt wptyna¢ na wrazliwo$¢ organizmow.
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Testy jako$ci wody z Kaszownika (st. 2 i 3) z wykorzystaniem Hydra attenuata nie
wykazaty jej toksycznosci. Testy wody pobranej w kwietniu i w czerwcu nie wykazaty
toksycznoséci na zadnym z badanych stanowisk. Powodem takiego stanu rzeczy mogt
by¢ wysoki stan wod, szczegdlnie wyraznie zaznacza si¢ to w przypadku Strugi
Nieszawskiej (st. 4,5,6). Tam poziom wody podczas dwoch pierwszych poborow byt
ok. 1-1,3 m wyzszy niz w terminach pdzniejszych poboréow. Duze rozcienczenie
$cieku mogto wplynaé¢ na brak toksycznos$ci, ktora pojawita sie i utrzymywata przy
nizszym stanie wody.

W poborze sierpniowym rozklad toksycznosci jest nastgpujacy: najwigksza jest
przy ujsciu kolektora (st. 4) tu TU LC50 po 96h wynosi niecale 5,07 i widocznie
zmniejsza si¢ w miar¢ wzrostu rozcienczenia z odlegltoscia od Zrodta (st. 51 6) (tab. 1).
Toksyczno$¢ mogta by¢ spowodowana nagromadzeniem si¢ tluszczy, zwiazkdw azotu
i fosforu, wystepujacych licznie w Sciekach pochodzacych z zaktadéw serowarskich.

W prébach wody z pazdziernika wykryta toksyczno$¢ miesci sie w przedziale 1-2
TU dla LC50 (wykres 9-12), w poréwnaniu z poprzednim poborem jest niewielka.
Wartosci jednostki toksyczno$ci w czasie zmieniajg si¢ bardzo nieznacznie, podczas
gdy w poprzednim poborze wartosci TU LC50 96h wzrastaly nawet trzykrotnie
w stosunku do tej warto$ci uzyskanej po 24 i 48h. Tak wiec, pomimo zwigkszania si¢
odleglosci od kolektora §ciekowego wartos¢ jednostki toksycznos$ci nie zmniejsza sie.
Parametry fizykochemiczne w trzech kolejnych punktach poboru wody nie wykazuja
zasadniczych roznic. Bez dodatkowych badan chemicznych nie da si¢ jednoznacznie
okresli¢ przyczyny takiego stanu rzeczy.

Na stanowisku pierwszym toksyczno$¢ pojawia si¢ tylko raz w probie z miesigca
sierpnia warto$¢ LC50 po 96h wyniosta ponad 17% co w przeliczeniu na TU stanowi
5,66. Struga Torunska zaliczana jest pod wzgledem stanu czystosci do IV klasy. Efekt
ten przypuszczalnie nie byt spowodowany obecnoscia pestycydéw lub innych
srodkow ochrony roslin pochodzacych z zanieczyszczen obszarowych rolniczo
wykorzystywanej zlewni, ktore nawet w niewielkim stgzeniu powoduja $miertelnosé
organizmow testowych [2], poniewaz ich obecno$¢ musiataby zaznaczy¢ si¢ rowniez
w prébach ze stawu Kaszownik. Mozliwe, ze za wysokie wskazniki toksycznosci
odpowiedzialne s3 metale cigzkie i inne zwigzki zmyte z ulic i doprowadzone do
Strugi kanatami burzowymi. Na $miertelny wplyw metali ciezkich na organizmy
testowe zwraca uwage G. Castillo [2].

Proby ze stanowiska 7 tj. pierwszego stawu przy oczyszczalni, do ktérego
odprowadzany jest oczyszczony S$ciek, roéwniez jednokrotnie wykazaty efekt
toksyczny. Warto§¢ TU LC50 po 96h byla jednak niewielka i wyniosta 1,11 co
$wiadczy¢ moze o wlasciwym i skutecznym oczyszczaniu $ciekow w torunskiej
oczyszczalni.

Przeprowadzone badania nie wykazaty silnej toksyczno$ci na zadnym ze stanowisk.
Wazrost toksycznoséci badanej wody notowano jedynie w niewielkiej odleglosci od
zrodet zanieczyszczen. Byly to jednak zawsze warto$ci niewielkie.
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Wyniki analizy kowariancji nie wykazaty istotnie statystycznych réznic pomiedzy
stanowiskami, ale pokazaty zwigzek wynikow LC50 z warto$ciami przewodnictwa.
Zbadano rowniez korelacje¢ pomiedzy wynikami LC50 a wszystkimi zbadanymi
parametrami. Analiza wykazala powiazanie tylko w przypadku przewodnictwa
elektrolitycznego, tu wspotczynnik korelacji r=0,73 przy poziomie ufnosci p< 0,001.
pozostate zmienne brane pod uwage w analizie nie byly istotne statystycznie wobec
LC50.

5. WNIOSKI

- Wody z badanych zbiornikdw i ciekbw majg wartosci parametrow fizyko-
chemicznych zblizone do wod Wisty oraz s3 na tyle male, ze nie moga stanowié¢
istotnego zrodla zanieczyszczenia rzeki,

- Badane wody sa nietoksyczne w stosunku do zamieszkujacych je organizméw lub
ich toksyczno$¢ jest niewielka,

- Czynnikiem obnizajacym efekt toksycznoséci jest rozcienczenie Sspowodowane
roéznicami przeptywow i odleglo$cig od zrodta zanieczyszczenia,

- Stwierdzono, iz Hydra i Artemia charakteryzujg si¢ roznym stopniem wrazliwosci
na substancje toksyczne

- Dobra jako$¢ pod wzgledem ekotoksykologicznym oczyszczonego $cieku
$wiadczy o skutecznej pracy oczyszczalni miejskiej,

- Istnieje potrzeba wykonania dodatkowo szczegdétowej analizy chemicznej wody,
aby wyznaczy¢ przyczyny toksycznosci .

Tab. 1. Wyniki wartosci LCso W % i TU LCsy po 24h, 48h i 96h dla testéw z Hydra attenuata

P |surowiseo| "™ | T “an” | Ten | e | sen
1 64,29 1,56 60,22 1,66 17,68 5,66
22,08 4 47,50 2,11 40,88 2,45 19,73 5,07
5 76,50 1,31 76,50 1,31 40,30 2,48
6 91,87 1,09 55,90 1,79 43,30 2,31
4 83,18 1,20 79,94 1,25 72,89 1,37
06.10 5 83,51 1,20 78,33 1,28 71,03 1,41
6 93,54 1,07 88,31 1,13 84,11 1,19
7 b.d. b.d. 90,17 1,11 90,17 1,11
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Rys. 1. Wartosci jednostki toksyczno$ci TU LC50 i TU EC50 dla 96h 22.08.2005t.
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THE SURFACE WATER QUALITY ECOTOXICOLOGICAL ASSESSMENT OF TORUN AREA
WITH THE USE OF BIOASSAYS WITH ARTEMIA SALINA AND HYDRA ATTENUATA

The samples of surface waters on 9 various station on the area of Torun city were taken in the period
since April to October 2005 (the tributaries of the Vistula). The samples were subjected ecotoxicological
assessment uses bioassays with Artemia salina and Hydra attenuata. The basic physics-chemical
parameters of taken water were also measured. On the basis of the results of mortality of tested organisms
were count LC50 and EC50 and were defined the toxicity of studied waters according to the Tonkes
scale. It was affirmed that studied waters were non-toxic or little toxic. There were also observed
differences in the degree of the sensibility at studied organisms for the same samples.
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